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ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ
για Συγκεντρωτικούς Ηλιοθερμικούς Σταθμούς Παραγωγής
(Συγκεντρωτικά Ηλιοθερμικά Συστήματα Ισχύος – CSTP)


***************************************************

TRANSMISSION SYSTEM OPERATOR CYPRUS
QUESTIONNAIRE
for Concentrated Solar Thermal Power Stations (CSTP) 



A. Στοιχεία Αιτητή
Applicant’s Details

Υποβάλλεται από τον Κάτοχο Άδειας Κατασκευής μετά την έκδοση των Προκαταρκτικών Όρων Σύνδεσης.
To be submitted by the Applicant (CERA Construction License Holder) after issuance of the Preliminary Connection Terms 

Το Ερωτηματολόγιο έχει συμπληρωθεί από τον/την 	………………………… 
The Questionnaire was completed by. 
[bookmark: Text1]Εταιρεία	……………………………………
Company 
Υπογραφή	
Signature: 
Ημερομηνία	……………………………………………
Date: 
(συμπληρώστε τα πιο πάνω πεδία)
(Please complete the fields above)








	
Αρ. Εντύπου ΔΣ2/14-2021-Ε 	6/12
Document No
	Πίνακας 1. 
	«Ηλιακός» Εξοπλισμός Συγκεντρωτικού Ηλιοθερμικού Σταθμού Παραγωγής (ΣΗΣΠ) 
“Solar” Equipment of Concentrated Solar Thermal Power Station(CSTP)

	1.1. 
	Ηλιακός Πύργος (εάν υπάρχει)
Solar Tower (if applicable)
	     

	1.1.1. 
	Κατασκευαστής
Manufacturer
	     

	1.1.2. 
	Τύπος
Type  
	     

	1.1.3. 
	Ύψος (m)
Solar Tower Height (m)
	     

	1.1.4. 
	Αριθμός Πύργων
No of Solar Towers
	     

	1.2. 
	Κάτοπτρα
Mirrors
	     

	1.2.1. 
	Τύπος (επίπεδα/ παραβολικά/ άλλο)
Type (flat plate/ parabolic/ other type)
	     

	1.2.2. 
	Ιχνηλάτες (σταθερά/ μονοαξονικά / διαξονικά/άλλο) και Βαθμός έλεγχου εστίασης
Heliostats (fixed / uniaxial / two-axis / other) and Degree of focus control
	     

	1.2.3. 
	Κατασκευαστής
Manufacturer:
	     

	1.2.4. 
	Διαστάσεις (ΜxΠxY)
Dimensions (LxWxH)
	     

	1.2.5. 
	Εμβαδό κατοχής ανά μονάδα (m2)
Area covered per unit (m2)
	     

	1.2.6. 
	Μέθοδος καθαρισμού (αυτόματος/χειροκίνητος/άλλος) 
Cleaning method (automatic/ manual/ other)
	     

	1.3. 
	Μέσο Μεταφοράς Θερμότητας
Heat Transfer Medium:
	     

	1.3.1. 
	Θερμοκρασία Λειτουργίας
Operating Temperature
	     

	1.4. 
	Μέσο Αποθήκευσης Θερμότητας
Heat Storage Medium
	     

	1.4.1. 
	Ποσοστό αποθήκευσης έναντι συνολικής παραγωγής/Διάρκεια (ώρες)
Fraction of generated energy that is stored /duration (hours)
	     

	1.4.2. 
	Τύπος Αποθήκευσης
Storage type
	     

	1.5. 
	Ατμοστρόβιλος /Ατμομηχανή
Steam Turbine /Steam Engine
	     

	1.5.1. 
	Τύπος
Type 
	     

	1.5.2. 
	Κατασκευαστής
Manufacturer:
	     

	1.5.3. 
	Ονομαστική Ισχύς
Nominal Power
	     

	1.5.4. 
	Θερμοκρασία /Πίεση Ατμού Εισόδου 
Input Steam Temperature/ Pressure
	     

	1.5.5. 
	Θερμοκρασία /Πίεση Ατμού Εξόδου
Output Steam Temperature/ Pressure
	     

	1.6. 
	Συμβατική /Υβριδική Παραγωγή (Ναι/ Όχι)
Conventional / Hybrid Generation (Yes / No)
	     

	1.6.1. 
	Τύπος
Type
	     

	1.6.2. 
	Κατασκευαστής
Manufacturer
	     

	1.6.3. 
	Καύσιμο
Fuel
	     

	1.6.4. 
	Σκοπός Χρήσης
Reason for using fuel
	     

	1.6.5. 
	Ποσοστό Χρήσης έναντι συνολικής παραγωγής/Διάρκεια (ώρες)
Fuel Use as a percentage of generated energy  /duration (hours)
	     

	1.6.6. 
	Μέθοδος Καταγραφής Ενέργειας:
Energy Recording Method:
	     

	Πίνακας 2. 
	Στοιχεία που απαιτούνται για τους Μετασχηματιστές ΧΤ/ΜΤ
Information required for the LV/MV Transformers 

	2.1. 
	Ονομαστική ισχύς μετασχηματιστή (MVA)
Transformer Rating (MVA)
	     

	2.2. 
	Αριθμός τυλιγμάτων 
Number of windings
	     

	2.3. 
	Διανυσματικό διάγραμμα
Vector group
	     

	2.4. 
	Ονομαστικό ρεύμα κάθε τυλίγματος (A)
Rated current of each winding (A)
	     

	2.5. 
	Ονομαστική τιμή τάσης μετασχηματιστή πλευράς ΧΤ (kV)
Transformer nominal LV side Voltage (kV) 
	     

	2.6. 
	Ονομαστική τιμή τάσης μετασχηματιστή πλευράς ΥΤ(kV)
Transformer nominal HV side Voltage (kV)
	     

	2.7. 
	Ονομαστικός λόγος μετασχηματισμού
Nominal Transformation Ratio
	     

	2.8. 
	Τύλιγμα μεταβλητής λήψης (ΧΤ ή ΜΤ)
Tapped winding (LV or MV side)
	     

	2.9. 
	Λόγος μετασχηματισμού σε κάθε θέση μεταβλητής λήψεως του μετασχηματιστή 
Transformation Ratio for each tap position 
	Να υποβληθεί ξεχωριστή σελίδα/ Submit on separate page/s

	2.10. 
	Επαγωγική αντίδραση μετασχηματιστή σε κάθε θέση μεταβλητής λήψεως – Ζ1 (% επί της ονομαστικής ισχύος)
Transformer impedance for each tap position – Z1 (% on rating)
	Να υποβληθεί ξεχωριστή σελίδα/ Submit on separate page/s

	2.11. 
	Επαγωγική αντίδραση μηδενικής ακολουθίας μετασχηματιστή σε ονομαστική λήψη
Transformer zero sequence impedance at nominal tap (Ohms) - Ζ0 (% on rating)
	     

	Πίνακας 3. 
	[bookmark: _Ref41305112]Στοιχεία που απαιτούνται για το Μετασχηματιστή Ανύψωσης Τάσης (από Μέση σε Υψηλή Τάση) Γεννήτριας[footnoteRef:1] [1:  Όπου είναι απαραίτητο να υποβληθούν ξεχωριστές σελίδες με όλα τα τεχνικά χαρακτηριστικά ή/και γραφικές παραστάσεις. Επιβεβαιώστε με ανάλογη συμπλήρωση στο αντίστοιχο σημείο του πίνακα.
Where necessary, submit separate pages with all the technical characteristics and / or graphs. Confirm by filling in the corresponding part of the table. ] 

Information required for the Generator Step-Up Transformer (MV to HV)

	3.1. 
	Ονομαστική ισχύς μετασχηματιστή (MVA)
Transformer Rating (MVA)
	     

	3.2. 
	Αριθμός τυλιγμάτων 
Number of windings  
	     

	3.3. 
	Διανυσματικό διάγραμμα 
Vector Group
	     

	3.4. 
	Ονομαστικό ρεύμα κάθε τυλίγματος (Amps)
Rated current of each winding (A)
	     

	3.5. 
	Ονομαστική τιμή τάσης μετασχηματιστή πλευράς ΧΤ (kV)
Transformer nominal LV side Voltage (kV)
	     

	3.6. 
	Ονομαστική τιμή τάσης μετασχηματιστή πλευράς ΥΤ(kV)
Transformer nominal HV side Voltage (kV)
	     

	3.7. 
	Ονομαστικός λόγος μετασχηματισμού 
Nominal Transformation Ratio
	     

	3.8. 
	Τύλιγμα μεταβλητής λήψης (ΥΤ ή ΧΤ) 
Tapped winding (HV or LV) 
	     

	3.9. 
	Λόγος μετασχηματισμού σε κάθε θέση μεταβλητής λήψεως του μετασχηματιστή 
Transformation Ratio for each tap position 
	Να υποβληθεί ξεχωριστή σελίδα/ Submit on separate page/s

	3.10. 
	Επαγωγική αντίδραση μετασχηματιστή σε κάθε θέση μεταβλητής λήψεως – Ζ1 (% επί της ονομαστικής ισχύος)
Transformer impedance for each tap position – Z1 (% on rating)
	Να υποβληθεί ξεχωριστή σελίδα/ Submit on separate page/s

	3.11. 
	Επαγωγική αντίδραση μηδενικής ακολουθίας μετασχηματιστή σε ονομαστική λήψη
Transformer zero sequence impedance at nominal tap - Ζ0 (% on rating) 
	     

	3.12. 
	Χαρακτηριστική ανοικτοκυκλώματος 
Open Circuit characteristic
	Γραφική Παράσταση Graph

	3.13. 
	Διάταξη γείωσης περιλαμβάνοντας την αντίσταση και επαγωγική αντίδραση γείωσης 
Earthing arrangement including neutral earthing resistance & reactance 
	Να υποβληθεί ξεχωριστή σελίδα/ Submit on separate page/s

	Πίνακας 4. 
	Παράμετροι Γεννήτριας
Generator Parameters

	4.1. 
	Σύγχρονη επαγωγική αντίδραση ευθέως άξονα της γεννήτριας Xd (% της ονομαστικής ισχύος) 
Direct axis Synchronous reactance (% on rating)
	     

	4.2. 
	
Κορεσμένη Μεταβατική Επαγωγική Αντίδραση Ευθέως Άξονα  (% της ονομαστικής ισχύος) 

Direct axis Transient reactance saturated (% on rating)
	     

	4.3. 
	
Μη Κορεσμένη Μεταβατική Επαγωγική Αντίδραση Ευθέως Αξονα  (% της ονομαστικής ισχύος) 

Direct axis Transient reactance unsaturated (% on rating)
	     

	4.4. 
	Mη κορεσμένη Υπομεταβατική Επαγωγική Αντίδραση Ευθέως Άξονα Xd” (% της ονομαστικής ισχύος)
Direct axis Sub-transient reactance unsaturated Xd” (% on rating) 
	     

	4.5. 
	
Σύγχρονη Επαγωγική Αντίδραση Εγκάρσιου Άξονα (% της ονομαστικής ισχύος)

Quadrature axis Synchronous reactance   (% on rating)
	     

	4.6. 
	
Μεταβατική Επαγωγική Αντίδραση Εγκάρσιου Άξονα (μη κορεσμένη τιμή)  (% της ονομαστικής ισχύος)

Quadrature axis Transient reactance unsaturated  (% on rating) 
	     

	4.7. 
	
Σύγχρονη Επαγωγική Αντίδραση Αρνητικής Ακολουθίας  (% της ονομαστικής ισχύος)

Negative Phase Sequence Synchronous reactance (% on rating)
	     

	4.8. 
	
Επαγωγική Αντίδραση Μηδενικής Ακολουθίας  (% της ονομαστικής ισχύος)

Zero phase sequence reactance  (% on rating)
	     

	4.9. 
	Σταθερά Αδράνειας στροβίλου γεννήτριας για ολόκληρη τη στρεφόμενη μάζα H (MWs/MVA)
Turbine generator Inertia constant for entire rotating mass H (MWs/MVA)
	     

	4.10. 
	Αντίσταση στάτη Ra (% της ονομαστικής ισχύος)
Stator resistance Ra (% on rating)
	     

	4.11. 
	
Επαγωγική Αντίδραση Σκέδασης Στάτη  (% της ονομαστικής Ισχύος)

Stator Leakage reactance  (% on rating)
	     

	4.12. 
	
Επαγωγική Αντίδραση Poiter  (% της ονομαστικής ισχύος)

Poiter reactance  (% on rating)
	     

	Πίνακας 5. 
	Χρονικές Σταθερές Γεννήτριας
Generator Time Constants

	5.1. 
	Μεταβατική Χρονική Σταθερά Ανοιχτού Κυκλώματος Ευθέως Άξονα Tdo’ (s)
Direct axis open Circuit Transient Time Constant Tdo’ (s) 
	     

	5.2. 
	Υπομεταβατική Χρονική Σταθερά Ανοιχτού Κυκλώματος Ευθέως Άξονα Tdo’’ (s)
Direct axis open Circuit sub-Transient Time Constant Tdo’’ (s)
	     

	5.3. 
	Μεταβατική Χρονική Σταθερά Ανοιχτού Κυκλώματος Εγκάρσιου Άξονα Tqo’ (s)
Quad axis open Circuit Transient Time Constant Tqo’ (s)
	     

	5.4. 
	Υπομεταβατική Χρονική Σταθερά Ανοιχτού Κυκλώματος Εγκάρσιου Άξονα Tqo’’ (s)
Quad axis open Circuit sub-Transient Time Constant Tqo’’ (s)
	     

	5.5. 
	Μεταβατική Χρονική Σταθερά Βραχυκύκλωσης Ευθέως Άξονα Td’(s)
Direct axis short Circuit Transient Time Constant Td’(s)
	     

	5.6. 
	Υπομεταβατική Χρονική Σταθερά Βραχυκύκλωσης Ευθέως Άξονα Td’’ (s)
Direct axis short Circuit sub-Transient Time Constant Td’’ (s)
	     

	5.7. 
	Μεταβατική Χρονική Σταθερά Βραχυκύκλωσης Εγκάρσιου Άξονα Tq’ (s)
Quad axis short Circuit Transient Time Constant Tq’ (s)
	     

	5.8. 
	Υπομεταβατική Χρονική Σταθερά Βραχυκύκλωσης Εγκάρσιου Άξονα Tq’’ (s)
Quad axis short Circuit sub-Transient Time Constant Tq’’ (s)
	     

	Πίνακας 6. 
	Σύστημα Διέγερσης
Excitation System

	6.1. 
	Τύπος συστήματος διέγερσης (AC ή DC)
Excitation system type (AC or DC)
	     

	6.2. 
	Διάταξη συστήματος διέγερσης (στερεά ή παράλληλη)
Excitation feeding arrangement (solid or shunt)
	     

	6.3. 
	Σταθερά χρόνου φίλτρου μετρήσεως Tr (s)
Excitation system Filter time constant Tr (s)
	     

	6.4. 
	Σταθερά χρόνου προπορείας συστήματος διέγερσης Tc (s)
Excitation system Lead time constant Tc (s)
	     

	6.5. 
	Σταθερά χρόνου υστέρησης ή επιπορείας συστήματος διέγερσης Tb (s) 
Excitation system Lag time constant Tb (s)
	     

	6.6. 
	Κέρδος ρυθμιστή συστήματος διέγερσης Ka
Excitation system Controller gain Ka 
	     

	6.7. 
	Χρονική σταθερά καθυστέρησης ρυθμιστή συστήματος διέγερσης Ta (s)
Excitation system controller lag time constant Ta (s)
	     

	6.8. 
	Μέγιστη τιμή εξόδου ρυθμιστή συστήματος διέγερσης Vmax (p.u.)
Excitation system maximum controller output Vmax (p.u.)
	     

	6.9. 
	Ελάχιστη τιμή εξόδου ρυθμιστή συστήματος διέγερσης Vmin (p.u.)
Excitation system minimum controller output Vmin (p.u.)
	     

	6.10. 
	Συντελεστής ρύθμισης συστήματος διέγερσης Kc
Excitation system regulation factor Kc
	     

	6.11. 
	Κέρδος βρόχου σταθεροποίησης συστήματος διέγερσης Kf 
Excitation system rate feedback gain Kf
	     

	6.12. 
	Σταθερά χρόνου βρόχου σταθεροποίησης συστήματος διέγερσης Tf (s)
Excitation system rate feedback time constant Tf (s)
	     


	Πίνακας 7. 
	Πρόβλεψη παραγωγής ενέργειας και διαθεσιμότητας 
Generation and Availability Forecast1

	7.1. 
	Να καταγράφεται το αναμενόμενο μέγιστο επίπεδο καθαρής ισχύος για κάθε ημερολογιακό μήνα.
List the anticipated maximum export level in MW for each calendar month 
	Να υποβληθεί ξεχωριστή σελίδα/ Submit on separate page/s

	7.2. 
	Να ορίζεται ποια είναι η τυπική αναμενόμενη ημερήσια διακύμανση της παραγωγής κατά τη διάρκεια του μήνα της μέγιστης καθαρής ισχύος.
Indicate how generation would vary over a typical 24 hour period during the month of maximum export
	Να υποβληθεί ξεχωριστή σελίδα/ Submit on separate page/s

	7.3. 
	Να παρέχονται λεπτομέρειες των αναμενόμενων απότομων ή συχνών μεταβολών στην έξοδο, περιλαμβάνοντας το πλάτος, το μέγιστο βαθμό της αναμενόμενης μεταβολής, τη συχνότητα και τη διάρκεια. 
Give details of expected rapid or frequent variations in output, including magnitude, max rate of change expected, frequency and duration 
	Να υποβληθεί ξεχωριστή σελίδα/ Submit on separate page/s

	7.4. 
	Απαιτήσεις συντήρησης (ημέρες για κάθε χρόνο)
Expected Maintenance Requirements (days per year)
	     

	7.5. 
	Προβλεπόμενη διαθεσιμότητα για το διάστημα που η μονάδα δεν είναι σε συντήρηση.
Forecast Availability apart from the expected scheduled maintenance requirements 
	     

	Πίνακας 8. 
	Μοντελοποίηση
Modelling of the System 

	8.1. 
	Δεδομένα, παραμέτρους, πληροφορίες και λογισμικά μοντέλα των γεννητριών, των συστημάτων ελέγχου, των συστημάτων αντιστάθμισης άεργου ισχύος ή/και οποιωνδήποτε άλλων κυρίως ή επιμέρους ή συμπληρωματικών ή βοηθητικών συστημάτων τα οποία θα επιτρέψουν τη μοντελοποίηση ολόκληρου του Σταθμού Παραγωγής 
Data, parameters, information and software models of generators, control systems, reactive power compensation systems and/or any other main or supplementary or auxiliary systems that will allow the modelling of the whole Power Station
	     

	8.2. 
	Στατικά και δυναμικά μοντέλα που προσομοιώνουν τη συμπεριφορά του Σταθμού Παραγωγής υπό κανονικές και μη κανονικές συνθήκες λειτουργίας σε μορφή DIgSILENT PowerFactory®
Static (steady state) and dynamic models simulating the performance of the Power Station under normal and abnormal operating conditions in DIgSILENT PowerFactory® format
	     

	Πίνακας 9. 
	Τεχνική Μελέτη[footnoteRef:2] [2:  Η Τεχνική Μελέτη πρέπει να αποδεικνύει τη συμμόρφωση του Σταθμού Παραγωγής με τις απαιτήσεις των Κανόνων Μεταφοράς και Διανομής και το επίπεδο επίδρασης της λειτουργίας του Σταθμού από ΑΠΕ, στη λειτουργία του Ηλεκτρικού Συστήματος. 
The Technical Study shall demonstrate compliance of the Power Station with the requirements of the Transmission and Distribution Rules and the impact of the operation of the Power Station on the operation of the Electrical Power System.
] 

Technical Study 

	9.1. 
	Συμμόρφωση με απαιτήσεις σχετικά με τη ρύθμιση τάσης, άεργου ισχύος και συντελεστή ισχύος του ηλιοθερμικού σταθμού παραγωγής
Compliance with requirements for voltage control, reactive power control and power factor control for solar thermal power stations
	     

	9.2. 
	Συμμόρφωση με απαιτήσεις σχετικά με την ικανότητα αδιάλειπτης λειτουργίας έπειτα από σφάλμα 
Compliance with Fault Ride-Through capability requirements
	     

	9.3. 
	Συμμόρφωση με απαιτήσεις σχετικά με τη δυνατότητα εκτέλεσης εντολής περιορισμού παραγωγής και πληροφορίες για τον τρόπο/χρόνο εκτέλεσης 
Compliance with requirements regarding the ability to execute a command to limit its generated active power and information on the method and time to execute the command
	     

	9.4. 
	Συμμόρφωση με απαιτήσεις σχετικά με τον έλεγχο της παραγόμενης Ενεργού Ισχύος του Σταθμού Παραγωγής με βάση τη Συχνότητα του Συστήματος 
Compliance with requirements for the control of generated Active Power of the Power Station based on System Frequency
	     

	Πίνακας 10. 
	Πιστοποιητικά συμμόρφωσης με Πρότυπα[footnoteRef:3] [3:  O Παραγωγός από Ηλιοθερμική Ενεργεία οφείλει να αποδεικνύει στον ΔΣΜΚ ότι πληρούνται όλα τα Διεθνή ή/και Ευρωπαϊκά πρότυπα που εφαρμόζονται για τα Μηχανήματα και εξοπλισμό που προτείνει να εγκαταστήσει και να διαθέτει στον ΔΣΜΚ όλα τα αναγκαία στοιχεία και πληροφορίες που ζητούνται. 
The Solar Thermal Producer shall demonstrate to the TSOC conformance of all Equipment proposed to be installed with all applicable International and / or European standards and make available to the TSOC all the required data and information] 

Certificates of Compliance with Standards 

	10.1. 
	Πρότυπο 
Standard 
	IEC 60034
	     

	10.2. 
	Πρότυπο 
Standard
	IEC 60076
	     

	10.3. 
	Πρότυπο 
Standard
	IEC/EN 60255, 61850, 60947, 60439, 60529
	     

	10.4. 
	Πρότυπο 
Standard 
	IEC 62271
	     

	10.5. 
	Πρότυπο 
Standard  
	ISO 10816
	     

	10.6. 
	Πρότυπο 
Standard  
	EN 50018
	     

	10.7. 
	Πρότυπο 
Standard  
	EN-61000
	     




	Πίνακας 11. 
	Διατάξεις Προστασίας 
Protection Schemes

	11.1. 
	Αυτόματος Διακόπτης στο Σημείο Σύνδεσης, στον οποίο να επενεργούν όλοι οι κάτωθι ηλεκτρονόμοι/προστασίες ή συνδυασμοί αυτών χωρίς να περιορίζονται απαραίτητα μόνο σε αυτούς /αυτές:
Circuit Breaker at the Connection Point, with the following protection relays/protection functions or combination of them but not necessarily limited to them.

	
	(1) Προστασίας υπερέντασης/ σφαλμάτων γης (κατευθυντικής ή και μη -50, 51, 51V, 67N, 64R)
(a) Overcurrent / Earth fault Protection (Directional and/or Non Directional. -50, 51, 51V, 67N, 64R)
	     

	
	(2) Προστασίας ορίων τάσης (27, 59)
(b) Over/ Under Voltage Protection (27, 59)
	     

	
	(3) Προστασίας ορίων συχνότητας (81O, 81U, 81R)
(c) Over/ under Frequency Protection (81O, 81U, 81R)
	     

	
	(4) Προστασίας μονάδων (87G, 87T 87GT, 58, 40, 32, 21, 46, 32, 59N, 78)
(d) Unit protection (87G, 87T 87GT, 58, 40, 32, 21, 46, 32, 59N, 78)
	     

	
	(5) Προστασίας Ζυγών, Βλάβης Αυτομάτου Διακόπτη (87Β, 50BF)
(e) Busbar, Breaker Failure Protection (87B, 50BF)
	     

	
	(6) Άλλη/ες προστασία/ες
(f) Other protection functions
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